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Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘zbekcha so‘zni grammatik tahlil qilish algoritmlari,
usullarni tavsiflash va kodlashga umumiy yondashuv muhokama qilinadi. Ishda so‘zni grammatik
tahlil qilishda dastavval so‘z shaklidan so‘zning asosini va qo‘shimchalar qismini ajratib olish.
Undan so‘ng qo‘shimchlarni bo‘laklarga ajratish hamda so‘z asosida mos turkumni aniqlash
hamda qo‘shimchalar tahlilini bajarishdan iborat. Ishlab chigilgan algoritm asosida nafagat
so‘zlarni balki matnlarni grammatik tahlil qilish uchun foydalansa bo‘ladi. Bu esa korpus
tilshunosligida ham muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: so‘z shakli, so‘z asosi, model, algoritm, ma’lumotlar bazasi, lug-‘at,
grammatika, morfologik tahlil.

AHHoTanus. B 1aHHOM cTaThe paccMaTpUBAIOTCS alTOPUTMBI TPAMMATHUECKOTO aHATN3a
y30€KCKHX CJIOB, OMHCAaHME METOJOB M OOIHMH MOAXOH K KoaupoBaHuio. B pabore mnpu
rpaMMaTHYECKOM aHallM3€e CIOBa MPEXKE BCEro HEOOXOAUMO OTAEIUTh OT CIIOBO(GOPMBI OCHOBY
cioBa 1 cy(dukcanpHyto dacTh. [locie 3TOro oH COCTOMT W3 pa3/eNeHus] Hapeunili Ha YacTH U
OTIpeNieNIeHUs] Ha OCHOBE CJIOBA COOTBETCTBYIOIIEH KaTErOPUHU W BBITIOJTHEHUS aHAIN3a HAPEUHIA.
Ha ocHOBe pa3paboTaHHOTO AITOPUTMA €r0 MOKHO MCIIOJIb30BaTh ISl IPaMMaTHYECKOTO aHAIIN3a
HE TOJBKO CJIOB, HO U TEKCTOB. DTO TaKKe BayKHO JJISL KOpHYCHOfI JIMHTBUCTUKU.

KuioueBbie ciioBa: cimoBodopma, cioBecHas 0asza, MOJENb, alrOpUTM, 0aza JaHHBIX,
CJIOBaph, rpaMMaTrKa, MOP(OIOTHUeCcKHii aHaTH3.

Annotation. This article discusses algorithms for grammatical analysis of Uzbek words,
description of methods and a general approach to coding. At work, in the grammatical analysis of
the word, first of all, it is necessary to separate the base of the word and the suffix part from the
word form. After that, it consists of dividing the adverbs into parts and determining the appropriate
category based on the word and performing the analysis of the adverbs. Based on the developed
algorithm, it can be used for grammatical analysis of not only words, but also texts. This is also
important in corpus linguistics.

Keywords: word form, word base, model, algorithm, database, dictionary, grammar,
morphological analysis.
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Oc‘tgan asrning 90-yillarida morfologik tahlil generativ model, paradigmatik model, ikki
tarkibli morfologik model [Mahlov C., Piotrowski M., 2009, 15] kabi metodlarga asoslanilgan.
O‘ttiz yildan oshigroq vagt mobaynida kompyuter morfologiyasi uchun turli texnologiyalarni
yaratishga doir tadgiqotlar olib borilmogda. Tillar uchun morfologik tahlil gilishning o‘nlab
algoritmlari bo‘lishi tabiiy hol. Algoritmning bir yo‘nalishi so‘z oxiridagi harfiy birikmalarni
gamrab oluvchi ma’lumotlar bazasidan foydalanadi. Bunda ehtimollik darajasiga ko‘ra, lingvistik
resursdan olingan natijalar statistik tahlil gilinadi. Avtomatik usulda morfologik tahlil qgilish
jarayoni quyidagi turlarga ko‘ra tasniflanadi [A.Po‘latov, S.Muhamedova, 2008]:

1. Mantiqiy ko‘paytirish metodi orgali morfologik analiz.

2. Lug‘atsiz jadval orgali morfologik analiz.

3. So‘zlar asosiga asoslangan morfologik tahlil (so‘zlar asosiga tayanilgan morfologik
tahlil Yevropa tillari uchun moslashtirilgan. Unda qo‘shimcha yordamchi jadvallardan
foydalaniladi).

4. So‘zshakllarga (morfotaktik qoidalarga ko‘ra) ko‘ra morfologik analiz.

Yuqoridagilardan so‘zshakllariga ko‘ra morfologik tahlil gilish usuli keng qo‘llanadi.
Ushbu algoritmga muvofiq so‘zlar morfemalarga ajratilganda gidirilayotgan so‘z lug‘atdan
topilmaslik ehtimoli kuzatiladi. Bu holatda o‘ngdan chapga qarab tahlil gilish jarayonida
ko‘makchi morfemalarning turi va modeliga garab uning gaysi so‘z turkumiga oidligi aniglanadi.
U holda o‘sha so‘zning qaysi so‘z turkumiga tegishli ekanligi belgilanadi [Tursunov M.S.,
Qarshiyev A.B., 2019, 290-291]. So‘z shakllarni tahlil gilish jarayonida quyidagi bosgichlar
amalga oshiriladi:

1. So‘zshakl morfem segmentlarga ko‘ra zanjirsimon birikadi.

2. So‘zshakl morfem segmentlar zanjiri sifatida tartiblanmagan yangi elementlar to‘plami
- morfemalarga almashtiriladi. So‘z shakllar morfemalar to‘plami sifatida ma’lumotlar yoziladi.

3. Ushbu ma’lumot so‘z shakllari hagidagi yakuniy natija bilan gayta to‘ldiriladi.

4. Mantigiy ko‘paytirish metodi orgali morfologik tahlil gilish flektiv tillar uchun
foydalaniladi

O‘zbek tilidagi so‘z shakllarini grammatik asosini aniglash muhim ahamiyatga ega.

O°zbek tili so‘z shakllarini grammatik tahlil gilish morfotaktik qoidalarga asoslangan holda
amalga oshiriladi.

O‘zbek tilidagi so‘z shakllarini morfologik asosini aniqlashda so‘zning strukturasi muhim
ahamiyat kasb etadi. Shu munosabat bilan quyidagi matematik ifodalar orgali tasvirlangan
lingvistik qoidalar asosidagi affiksasiya usuli bilan yasalgan so‘z shakllarining morfemik modellari
taklif etildi [Bagayev I.1., 2021, 11]:

wy, =K+ {Z.s'x!} + {Za]ﬁ } .
=1 i=l

Bu yerda K- sodda tub so‘z (o‘zak), sx - so‘z yasovchi affiks (suffiks), af - affikslar,
> —0,1,...n - ketma-ket konkatenasiya operasiyasi, | — suffikslar migdori indeksi, i — affikslar
miqdori indeksi ws,, - sodda yasama so‘z. Fikrimizni dalillash uchun ot so‘z turkumidagi «gul-don-
lar-imiz-ni» so‘z shaklini tahlil qilamiz. Bu misolda K- «gul», sx - «-dony, af - «-lar «, «-imizy, -
ni «, «gul-don-lar-imiz-ni» - wsy so‘z shakli [4].

Bunda so‘z shaklidan so‘zning ajratib olinadi, hamda keyingi gadamda qo‘shimchalardan
tashkil topga bo‘lagi tahlil qilinadi. So‘z shaklini grammatik tahlil qilish jarayonida albatta
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ma’lumotlar bazasiga murojaat qilinadi. Biz ilmiy ishimiz uchun ma’lumotlar bazasida ikkita
jadvaldan foydalanganmiz: 1) so‘zlar asosi lug‘ati, 2) qo‘shimchalar lug‘ati (1-rasm). So‘zlar asosi
lug‘ati 3ta maydondan iborat: 1) tartib raqam (So‘z asosining IDsi), 2) So‘z asosi, 3) So‘z asosining
turkumi. Qo‘shimchalar lug‘ati ham 3ta maydondan iborat: 1) tartib ragam (qo‘shimchaning IDsi),
2) Qo‘shimchaning nomi, 3) Qo‘shimchaning grammatik ma’noga ega izohi.

1D Asos Turkum ID | Qo’shimcha | Izoh

1 kitob ot 1 lar ko’plik

2 gizil sifat 2 im o’zlik
al b)

1-rasm. a) So‘zlar asosi lug‘ati, b) Qo‘shimchalar lug‘ati.

So‘zlarni ma’lumotlar bazasidan o‘qib olish uchun ularning simvollar ketma- ketligiga
amal qilinadi. Belgilash o‘sha so‘z yaxlit birlik sifatida aniglanmagunicha bu holat
takrorlanaveradi. Morfologik tahlil uchun komponent tahlil metodidan ham foydalanish mumkin.
Unga ko‘ra so‘zning uzunligi aniqlanadi. Shu tarkibdagi simvollar soniga qarab ma’lumotlar
bazasidan qidiriladi. So‘zning asosini topish va uni grammatik tahlilini gililshda ishlab chigilgan
algoritm quyidagi ketma ketlikdan iborat:

1-gadam. Dastur ishini boshlash.

2-gadam. <input> tegiga so‘z shakli kiritiladi.

3-gadam. Input tegiga kiritilgan so‘z shakli “suz” nomli o‘zgaruvchiga ta’minlanadi.

4-gadam. “suz” o‘zgaruvchining qiymati, “suz/ ” nomli o‘zgaruvchiga ta’minlanadi, ya’ni
so‘zning nusxasi yaratiladi.

5-qadam. “I” o‘zgaruvchisiga “suzl” o‘zgaruvchisi qiymatining uzunligi, ya’ni so‘z
shaklining belgilar soni ta’minlanadi.

6-gadam. “suzl” o‘zgaruvchisiga ta’minlangan so‘z shaklidan so‘z asosini aniqlash
algoritmi boshlanadi. Bunda berilgan so‘z shakli ma’lumotlar bazasidan qidiriladi. Agar mavjud
bo‘lsa 11-qadamga o‘tiladi, aks holda so‘zning oxiridan boshlab bittadan belgi kesib tashlash
tartibida lug‘atdan qayta qidirish shaklida siklimiz davom etadi. Bunda sikl aylanishi toki so‘z
asosi topilgunga gadar yoki “suzl” o‘zgaruvchining qiymati bo‘sh bo‘lib qolgunga gadar davom
etadi. “suzl” o‘zgaruvchisining qiymati bo‘sh bo‘lib qolsa, u holda so‘z shaklidan uning asosini
aniqlashni imkoni bo‘lmagan, va “so‘z asosini aniqlab bo‘lmadi” degan xabarni berib, 12-
qadamga o‘tiladi. “suzl” o‘zgaruvchisidagi so‘z shaklidan uning asosi topilsa siklimiz rost
qiymatni olib, davom etish toxtatiladi va 7-qadamga o‘tiladi.

7-qadam. “suzl” o‘zgaruvchisidagi so‘z shaklidan uning asosi o‘zgaruvchining o‘ziga
ta’minlangan bo‘ladi. “suz” o‘zgaruvchisi qiymatidan “suz/” o‘zgaruvchisi qiymati kesib olinib,
“qushl” o‘zgaruvshisiga ta’minlanadi, ya’ni “suz/” o‘zgaruvchisida so‘z shaklining asosi,
“qushl” o‘zgaruvchisida so‘z shaklining qo‘shimchalar qismi yaratiladi.

8-gadam. “qushl” o‘zgaruvchisi qiymati sifati so‘z shaklini qo‘shimchalar qismini olgan
va undan qo‘shimchalarni aniqlash algoritmi boshlanadi. Bunda qo‘shimchalar lug‘atidan
qo‘shimchani izlaydi. Agar topilsa 11-qadamga o‘tiladi, aks holda qo‘shimchalarni Grammatik
tahlil qilish uchun bo‘laklash boshlanadi

9-gadam. “qushl” o‘zgaruvshisi qiymatining birinchi belgisidan boshlab “qo‘shimchalar
lug‘atidan qidiriladi. Agar lug‘atdan topilmasa keyingi belgini avvalgi belgiga qo‘shgan holatda
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lug‘atdan qidirish davom etadi. Bu amal toki “qushl” ning qiymatidagi belgilarning oxirigacha
davom etadi. Agar topilmasa 12-qadamga o‘tiladi, aks holda dastur ishini davom ettiradi.

10-gadam. “qushl” qo‘shimchalar ketma-ketligidan iborat satrda birinchi belgidan
boshlab tekshirish (9-qadamda) davomida birinchi qo‘shimcha aniqlanganda ushbu qo‘shimcha va
uning izohini massivga yozadi va “qushl” o‘zgaruvchisining qiymatidan aniglanga qo‘shimcha
kesib tashlanadi. Masalan: -larining, -lar+-i-ning. Bunda —lar qo‘shimchasi aniqlanganda
“qush1”ning qiymati —ining bo‘ladi va 9-gadamdagi algoritmga gaytadi.

11-qadam. Bunda morfolig tahlil gilingan ma’lumotlar so‘z sahklining asosi, turkumi,
qo‘shimchalar ro‘yxati va ularning izohi foydalanuvchiga taqdim etiladi.

12-gadam. Dastur ishini tugatadi.

Ushbu algoritm asosida morfologik razmetkalash dasturi ishlab chigilgan.

wch

2-rasm. Dasturning asosiy interfeysi

So’z shaklini Grammatik razmetkalash uchun so’z shakli kiritiladi. Misol sifatida
“kitoblarga” so’zni tahlil qilaylik. Bunda 3-rasmda ko’rsatilgandek so’z shaklini Grammatik tahlil
qilib beradi.

Grammatik tahlil xulosalarini quyidagicha ko’rish mumkin:

So’z shakli — “kitoblarga”;

So’z asosi — “kitob”’;

So’z turkumi — “ot so ’z turkumi”’;

Qo’shimchalar ro’yxati — “ -lar, -ga ”’;

Qo’shimchalarga berilgan izoh — “ko 'plik, jo 'nalish kelishigi”’;

Bundan o’rganayotgan kalit so’zimiz ot so’z turkumiga taalluqligi, unda ko’plik va
jo’nalish kelishiklaridagi qo’shimchalar to’g’risidagi lingvistik ma’lumotlar olingan.

KITOBLARGA
ozaK: KIToB
TURKUM: or

QO'SHIMCHALAR: JLAR/GA

QO'SHIMCHALAR IZOHI:  KUPLIK, JUNALISH,

h P - | @ % owm @ 367 Suney -

3-rasm. Grammatik ma’lumotlar taqdimoti
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