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BIR SO‘Z TURKUMIDAGI OMONIM SO‘ZLARNI ANIQLASH USULLARI

Malikov Elbek
Kompyuter lingvistikasi yo’nalishi magistaranti
Toshkent davlat o’zbek tili va adabiyoti universiteti.

Annotatsiya: Tabiiy tilga ishlov berish sohasidagi muhim vazifalardan biri bu omonimiya
masalasidir. Bu masala turli tabiiy tillarda mavjud bo‘lib, har bir tabiiy tilda turlicha usullar taklif
qilinib kelinmogda. Omonim so‘zlarni semantik farqlashda turli usullardan foydalanish mumkin.
O‘zbek tilidagi omonim so‘zlarni semantic farqlashda ularni turli so‘z turkumlari va bir so‘z
turkumi doirasida uchrashiga ko‘ra turli usullardan foydalanish mumkin. Ushbu maqolada aynan
bir so‘z turkumi doirasidagi omonim so‘zlarni semantic farqlash usullari haqida so‘z olib boriladi.
Bir so‘z turkumi doirasidagi omonimiyani aniqlashda Mashinali o‘qitish yondashuvining
usullaridan foydalanishning jahon tajribalari o‘rganildi.

Kalit so‘zlar: tabiiy tilga ishlov berish (NLP natural language processing), omonimiya,
Mashinali o‘qitish yondoshuvi, kontekst, so‘z ma’nosini aniqlash (WSD-word sense
disambiguation)

Annotation: One of the important tasks in the field of natural language processing is the
issue of homonymy. This problem exists in different natural languages, and different methods are
proposed in each natural language. Different methods can be used for semantic differentiation of
homonyms. In the semantic differentiation of homonymous words in the Uzbek language, different
methods can be used depending on whether they meet in different word groups and within the
same word group. This article discusses the methods of semantic differentiation of homonyms
within the same word group. The world experiences of using the methods of the Machine Learning
approach in determining homonymy within a word group were studied.

Keywords: NLP (natural language processing), homonymy, Machine learning approach,
context, word sense disambiguation (WSD-word sense disambiguation)

AnHoTanusi. OMOHUMHSI UMEET BaXXHOE 3HAYCHHE B 00pa0OTKE €CTECTBEHHOTO SI3bIKA.
DTOT BOINPOC CYIIECTBYET B pa3HBIX E€CTECTBEHHBIX s3bIKax. [l cemMaHTHuYecKOu
nuddepeHranii OMOHUMOB MOKHO MCIIOJIB30BaTh pa3iMuHble ciocoObl. [Ipu cemanTuueckoi
muddepeHImanud OMOHUMOB B Y30€KCKOM SI3BIKE MOTYT MPUMEHSTHCS Pa3InIHBIC METOJBI B
3aBUCHUMOCTH OT TOTO, BCTPEYAIOTCS JI OHH B PA3HBIX YACTSAX PEUYU U B PAMKaX OJTHOM 4aCTH pEUH.
B manHO# cTaThe pacCMOTPEHBI CIIOCOOBI CeMaHTUYEeCKOU AU QepeHITnaii OMOHUMOB BHYTpU
ONIHOM dacTu peun. M3ydeH MHpOBOI OMBIT UCTOJIB30BAaHUS METOJOB IMOIXOJAa MAITMHHOTO
00y4YeHUs TP ONPEEICHU OMOHUMUY BHYTPH OJHON YacTH PEUH.

KarwueBbie cioBa: o0paboTka ectectBeHHOro si3pika (NLP), omoHumus, momxon
MaIIMHHOTO 00Yy4YeHUs, KOHTEKCT, OTPeIeTICHUE CMBICIIOBON HEOTHO3HAYHOCTH

Tabiiy tilda o‘qilishi bir xil, lekin turli kontesktlarda ma’nosi har xil bo‘lgan so‘zlar

uchraydi. Bu so‘zlar omonim so‘zlar hisoblanadi. Inson omonim so‘zni oson farqlab, ma’nosini
tushunadi. Lekin bu mashina uchun qiyin vazifa, uzoq yillardan buyon odamlarga o‘xshab

RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR VA A |
SUN'IY INTELLEKTNI RIVOILANTIRISH
ILMIY-TADQIQOT INSTITUTI /\



https://www.myscience.uz/index.php/linguistics

MY - International scientific-practical conference: Vol.2 / No. 22.04(2024).

SC'ENCE :- («CONTEMPORARY TECHNOLOGIES OF COMPUTATIONAL LINGUISTICS - CTCL.2024».
ety trsieyorre Proceedings homepage: htips://www.myscience.uz/index.php/linguistics

so‘zning ma’nosini avtomatik aniqlaydigan tizim ishlab chiqish masalasi o°zining dolzarbligini
saglab kelmoqda.

So‘z manolarini aniqlash usullari omonim so‘zning to‘g‘ri manosini topish va uni to‘g‘ri
o‘ringa avtomatik joylashtirishdir vazifasidir. So‘z manolarini aniqlash tabiiy tilni gayta ishlash
sohasining muhim, murakkab masalasidir. Bu mashina tarjimasi, semantik xaritalash, semantik
izohlash va ontologiyani o‘rganish kabi ko‘plab real dunyo ilovalari uchun zarur. Shuningdek, u
ko‘plab axborot qidirish, ma'lumot olish va nutqni aniglash kabi ilovalarning ish faoliyatini
yaxshilashda foydali bo‘ladi. Ingliz [8], hind [9], fransuz [10], ispan [11], xitoy [12] va boshqa
ko‘plab tabiiy tillar omonim so‘zlarga ega tillar hisoblanadi. O‘zbek tilidagi omonim so‘zlarni
semantik farglashda gator ilmiy izlanishlar olib borilmogda. Omonimiyani aniglashda ularni
ikkita: bir so‘z turkumi va turli so‘z turkumlari doirasidagi omonim so‘zlarga ajratilgan holda
aniqlash bo‘yicha ilmiy izlanishlar mavjud. Jumladan tadqiqotchi X.Axmedova hamda texnika
fanlari falsafa doktori B.B.Elov tomonidan turli so‘z turkumlari doirasidagi omonim so‘zlarni so‘z
turkumlari doirasida uchrashiga ko‘ra ikki so ‘z turkumi, uch so ‘z turkumi va to ‘rtta so ‘z turkumi
doirasidagi omonimlar kabi guruhlarga ajratgan holda semantik farqlash bo‘yicha amaliy
natijalarga erishgan [1], [2], [3], [4]. Turli so‘z turkumlari orasidagi omonimiyani aniqlash
masalasi jumlalarni POS (Part of speechs tagging) teglash jarayonida o‘z yechimini topadi. So‘z
turkumlarini aniqlashda Yashirin Markov modelidan foydalanish bo‘yicha ko‘plab ilmiy
magolalarni ko‘rish mumkin [5]. O‘zbek tilida shunday omonim so‘zlar borki, turli so‘z turkumlari
ichida ham bir so‘z tukumiga oid bir nechta ma’nolarni anglatishi mumkin.

1- Jadval: Bir so‘z turkumi doirasidagi omonim so‘zlar

So‘z So‘z turkumi Ma’nosi
O‘t Fe’l O‘tmogq fe’li
O‘t Maysa, o‘t-o‘lan
O‘t Inson o‘rgani
Ot Olov
Oz Ravish Kam, miqdori nisbatan ko‘p bo‘lmagan.
Fe'l Origlamogq, etidan yo‘qotmoq.
Fe'l Noxush bo‘lmoq, kuchsizlanmoq, holsizlanmog.
Fe'l Adashmogq, to‘g‘ri yo‘ldan chetga chigmoq
Bo‘y Ot Uzunlik o‘Ichovi.
Ot Hid, is

1-jadvada keltirilgan o ‘t omonim so‘zi turli so‘z turkumlari doirasida o‘ziga xos ma’nolarni
anglatadi. Shuni alohida ta’kidlash kerakki, shu so‘z turkumlarining biri doirasida bir gqancha
ma’nolarni anglatuvchi so‘zlar ham talaygina. Bunday omonim so‘zlarni POS tegging masalasini
yechish bilan aniqlab bo‘lmaydi. Buning uchun alohida usullar, modellar zatur. Faraz qilaylik, T
matn Wi, Wo, W3, ..., Wy so‘zlar ketma -Kketligidan iborat. So‘z manolarini aniqlash usullari
matndagi barcha omonim so‘zlar uchun to‘g‘ri ma'noni belgilash vazifasidir. So‘z manolarini
aniglash usullarining nazariy modeli 1-rasmda ko‘rsatilgan.
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Lug'atga asoslangan

Ma'noga
asoslanagan
Tezaurusga So'z ma'nolarini
asoslangan aniglash
Kontekst

Xxususiyatlari

1-rasm. So‘z manolarini aniqlash usullarining nazariy modeli

So‘z manosini aniqlashda ishlatiladigan ikkita asosiy yondashuv - bu Lug ‘atga asoslangan
yondashuv va Mashinali o ‘gitishga asoslangan yondashuvdir.

Ushbu yondashuvlar ham o‘z navbatida bir qator usullarni gamrab oladi.

Lug ‘atga asoslangan yondashuvda target so‘zning barcha ma'nolari lug‘atdan olinadi.
Keyin bu ma’nolar kontekstda qolgan barcha so‘zlarning lug‘at ta'riflari bilan taqqoslanadi. Biz
So‘z manolarini aniqlash usullari yondashuvlarini so‘z ma'nosini ajratish uchun chuqur va sayoz
yondashuv sifatida tasniflashimiz mumkin. Bilimga asoslangan yondashuv kompyuter o‘qishi
mumkin bo‘lgan lug‘atlar, masalan, korpus WorldNet asosida ishlaydi. So‘z manosini aniqlash
uchun grammatik qoidalardan ham foydalanishi mumkin.Bilimga asoslangan yondashuvning
magsadi (lug‘atga asoslangan yondashuv) kontekstdagi so‘zlarning ma'nosini aniqlash uchun
bilim resurslaridan foydalanishdir. Bilim resurslari lug‘atlar, tezauriyalar, ontologiyalar,
birikmalar va boshgalardir. Yuqoridagi usullar boshgariladigan muqobil usullarga garaganda
unumdorligi pastrog, lekin ular kengroq diapazondagi afzalliklarga ega.

Bir-biriga o xshash yondashuvlar: Ushbu yondashuv mashinada o‘qiladigan lug‘at (MDR)
goidalarini talab giladi. U kontekstdagi so‘zlarning xususiyatlari bilan bir qatorda noaniq bo‘lgan
so‘zlarning ma’nolarining turli xususiyatlarini aniqlashni o‘z ichiga oladi.

Lesk algoritmi: Bir-biriga o‘xshash yondashuvga asoslangan Lesk algoritmini W so‘z
ma'noni anglatuvchi so‘z, C - atrofdagi kontekstdagi so‘zlar to‘plami, S - W uchun ma’noni
farglaydi[7].

Tanlash afzalliklari: Tanlov afzalliklari so‘z turlarining mumkin bo‘lgan munosabatlari
hagida ma'lumot topadi va bilim manbasidan foydalangan holda umumiy fikrni bildiradi. Masalan
Son-yuz, inson a’zosi-yuz so‘zlari semantik munosabatga ega. Bunday yondashuvda noto‘g‘ri
so‘z ma'nolari chiqarib tashlanadi va fagat umumiy ma'no qoidalariga mos keladigan hislar
tanlanadi. Ushbu yondashuvning asosiy g‘oyasi sintaktik munosabatga ega bo‘lgan korpusda
bunday so‘z juftligi necha marta sodir bo‘lishini hisoblashdir.

Mashinali o ‘qitishga asoslangan yondashuvda tizimlar So‘z manolarini aniqlash usullari
vazifasini bajarish uchun o‘qitiladi. Klassifikator kiruvchi gap tarkibidagi omonim
so‘z(so‘zlar)ning joriy ma’nosi va xususiyatlarni aniqlash uchun foydalaniladi. Ushbu
yondashuvda tizimlar so z manolarini aniglash usullari vazifasini bajarish uchun o‘qgitiladi.
Klassifikatorla kiruvchi ma’lumotlarni ma’nosi va xususiyatlarini aniglash uchun foydalaniladi.
Xususiyatning giymati so‘zning magsadli so‘z atrofida necha marta sodir bo‘lishidir. Kontekst
markazi sifatida tanlangan so‘z bilan doim birga paydo bo‘ladi. Mashinali o‘qitishga asoslangan
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yondashuv usullari uch turga bo‘linadi: nazorat gilinadigan usullar, nazoratsiz usullar va yarim
nazorat gilinadigan usullar.

Regressiya

Tasodifiy Forest
~— Nazorat ostidagi Qarorlar daraxti

Naive Bayes

Chizigli/karnel SVM

KNN
. . iy L. . Klasterlash
Mashinali o'qitish usularining turlari  —
~——  Nazoratsiz DBSCAN
SVD

Yashirin Dirixli tahlil

Monte Karlo
~—— O'qitishni mustahkamlash *E Markov garor gabul gilish jarayonlari

Q-o'gitish

2-rasm: Mashinali o‘qitish yondashuvi usullarining iyerarxiyasi

Nazorat ostidagi usullar. Bu usullarning mohiyati shundan iboratki, unda inson omili bilan
semantik teglangan ma'lumotlar to‘plami asosida joriy so‘zning ma’nosini aniqlanadi.

Tasniflagichni o‘rganish uchun foydalaniladigan o‘quv majmuasi odatda ma'lum bir
magsadli so‘z va unga mos yozuvlar lug‘atining ma'no inventarizatsiyasidan olingan ma'no bilan
qo‘lda teglangan misollar to‘plamini o‘z ichiga oladi. Asosan, So‘z manolarini aniqlash
algoritmlari boshga yondashuvlarga garaganada yaxshiroq natija beradi. Quyida ushbu yondashuv
usullarini ko‘rib chigamiz.

Qaror ro ‘yxatlari: ushbu usulning mohiyati shundan iboratki, test misollarini toifalarga
ajratish uchun tartiblangan qoidalar to‘plamidan foydalaniladi. Buni vaznli [if-then-else] qoidalari
ro‘yxati sifatida ko‘rish mumkin. O‘quv majmuasi xususiyatlar to‘plamini induktsiya qilish uchun
ishlatiladi. Har qanday so‘z ko‘rib chiqilayotganda, birinchi navbatda uning paydo bo‘lishi
hisoblab chiqiladi va qarorlar ro‘yxatini yaratish uchun xususiyatlar vektori nuqtai nazaridan
ifodalanadi, ball hisoblanadi. Vektor uchun maksimal ball ma'noni ifodalaydi.

Qaror daraxti: Qaror daraxti ma'lumotlarini rekursiv tarzda ajratadi va daraxt tuzilishidagi
tasniflash qoidalarini ifodalaydi. Ichki tomirlar xususiyatlar bo‘yicha sinovni ifodalaydi va har bir
shox garor ganday gabul gilinayotganini ko‘rsatadi va barg tomirlari natija yoki bashoratga ishora
giladi.

Naive Bayes: Naive Bayes klassifikatori Bayes teoremasini qo‘llashga asoslangan oddiy
ehtimolli klassifikatordir. U kontekstdagi fj xususiyatlarini hisobga olgan holda w so‘zning har bir
Si ma'nosining shartli ehtimolini hisoblashga tayanadi. Quyidagi formulani maksimal darajaga
keltiradigan S ma'nosi kontekstda eng mos ma'no sifatida tanlanadi.
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S= argmax P(Slfy, for o fn) = argmax P(f1s s fimlS0) PCSO_

_— P(f1,nfm)
S;emanolarp(w) S;emanolarp(w)
= argmax = P(S;) # P(fj|S:) (D)
D e

Si€manolarp(w)

Naive Bayes klassifikatoridan foydalanishdan oldin target so‘zning farqlanuvchi xususiyatlari
aniglab olinadi. O‘zbek tilidagi turli so‘z turkumlari orasidagi omonimiyani aniqlashda ushbu
usuldan foydalanilganiga guvoh bo‘ldik [6].

Xuddi shunday, boshga usullarni ham tasniflash mumkin.

Nazoratsiz usul. Nazoratsiz usulning nazorat gilinadigan usuldan farqgi shundaki, unda
inson omili yordamida aniqlangan ma’lumotlar to‘plami kerak emas. Bu omonim so‘zlar o‘xshash
kontekstlarda kelishiga asoslanadi. So‘z ma'nolari so‘zlarning voqelik klasterlarini shakllantirish
orqali hosil bo‘ladi.

Kontekst klasterlash: Bu usulda birinchi kontekst vektorlari yaratiladigan, so‘ngra so‘zning
ma'nosini aniglash uchun Kklasterlarga guruhlanadigan klasterlash usullariga asoslanadi. Bu
usuldan foydalanilganda so‘z fazosi sifatidagi vektor maydoni va uning o‘lchamlari faqat
so‘zlardir. Shuningdek, bu usulda korpusda bo‘lgan so‘z vektor sifatida belgilanadi va uning
kontekstda necha marta sodir bo‘lganligi hisoblanadi. Keyin birgalikda sodir bo‘lish matritsasi
yaratiladi va o‘xshashlik o‘lchovlari qo‘llaniladi. Keyin farqlash har ganday klasterlash texnikasi
yordamida amalga oshiriladi.

So‘z klasterlash: Ushbu usulda omonim so‘zlar bir xil klasterga biriktiriladi. So‘zlar
orasidagi o‘xshashlik sintaktik bog‘liglik orqali beriladi. Agar W w,,, ga o‘xshash so‘zlardan iborat
bo‘lsa, daraxt dastlab faqat bitta wy,, shox bilan hosil bo‘ladi va wy, ..., w;,,ga eng o‘xshash ma'noli
so‘z ekanligi aniqlanganda w,; shoxda w,, tugunga ega bo‘ladi. Guruh algoritmi bo‘yicha
Klasterlash deb ataladigan yana bir yondashuv har bir so‘zni xususiyat vektori sifatida ifodalaydi.
Belgilangan so‘zlarga duch kelganda, har bir elementi wy,, va w,, ikkita so‘z o‘rtasidagi o‘xshashlik
bo‘lgan S,,,,,0°xshashlik matritsasi deb ataladigan matritsa tuziladi. Ushbu algoritmning keyingi
bosqichida W so‘zlar to‘plami uchun rekursiv usulda guruhlar tuziladi. Keyin klasterlash algoritmi
biron bir guruhning so‘zlariga o‘xshamaydigan so‘zlarni topishga harakat qiladi. Hech qanday
guruh tarkibiga kirmaydigan so‘zlar yana qo‘shimcha guruhlar tuzish uchun ishlatiladi.Yakuniy
bosqichda W ga tegishli har bir belgilangan so‘z guruhning markaziy qismiga o‘xshashligiga qarab
guruh a'zosi bo‘ladi.

Birgalikda sodir bo ‘Igan grafiklar: Bu usulda V cho‘qqisi va E cheti bo‘lgan grafik, bu
yerda V —matndagi so‘zlarni ifodalaydi va agar so‘zlar bir xil paragraf yoki matndagi sintaksisga
muvofiq munosabatda birga bo‘lsa, E qo‘shiladi. Berilgan magsadli so‘z uchun birinchi navbatda
grafik tuziladi va grafik uchun qo‘shnilik matritsasi yaratiladi. Shundan so‘ng so‘zning ma'osini
topish uchun Markov klasterlash usuli qo‘llaniladi. Grafikning har bir chetiga so‘zlarning
birgalikdagi chastotasi bo‘lgan og‘irlik beriladi. {m,n} chetining og‘irligi quyidagi formula
bo‘yicha aniqlanadi:

Wimn = 1- maX{P(Wmlwn)'P(Wnlwm)} (2)

Bu yerda, P(wp|w,)-w,, va w, so‘zlarning ketma-ket uchrash ehtimolligi. Yugqori

chastotali so‘zlarga og‘irlik 0, kamdan-kam uchraydigan so‘zlarga esa 1 og‘irlik beriladi. Og‘irligi
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ma'lum chegaradan oshib ketadigan chekkalar o‘tkazib yuboriladi. Keyin grafikga iterativ algoritm
go‘llaniladi va eng yuqori nisbiy darajaga ega bo‘lgan tugun markaz sifatida tanlanadi. Algoritm
so‘zning o‘z markaziga chastotasi chegaradan pastroqqa yetganda tugaydi. Nihoyat, butun markaz
berilgan magsadli so‘zning ma'nosi sifatida belgilanadi. Nol og‘irlikka ega bo‘lgan maqsadli
so‘zning markazlari bog‘lanadi va grafikdan minimal chegara daraxti yaratiladi. Ushbu
kengaytmali daraxt maqsadli so‘zning haqiqiy ma'nosini aniqlash uchun ishlatiladi.

Yarim nazorat ostidagi usullar: Yarim nazorat ostidagi o‘qitish usullarida ma'lumotlar
nazorat ostidagi kabi mavjud, ammo kamrogq ma'lumot berilishi mumkin. Bu yerda aniqg ma'lumot
emas, faqgat kritik ma'lumotlar mavjud. Misol uchun, tizim fagat magsadli mahsulotning ma'lum
bir qismi to‘g‘ri ekanligini va shunga o‘xshashligini aytishi mumkin. Yarim nazorat gilinadigan
yoki minimal nazorat gilinadigan usullar kichik migdordagi izohli ma'lumotnomalar bilan ishlash
qobiliyati tufayli mashhurlikka erishmoqda va ko‘pincha katta ma'lumotlar to‘plamlarida mutlaqo
nazoratsiz usullardan ustun turadi. Yordamchi ma'lumotlardan muhim xususiyatlarni o‘rganadigan
va olingan ma'lumotlardan foydalangan holda ma'lumotlarni guruhlaydigan imkoniyatlar mavjud.

Xulosa.

Ushbu maqolada So‘z manolarini aniqlash usullari uchun qo‘llaniladigan turli
yondashuvlarni umumlashtirildi va mavjud So‘z manolarini aniqlash usullari algoritmlarini
ularning texnikasiga ko‘ra tasniflandi. Ushbu maqolada biz so‘z ma'nosini ajratib ko‘rsatishda
mavjud bo‘lgan turli yondashuvlarni taqqoslash bo‘yicha so‘rovni taqdim etildi, bunda birinchi
navbatda Mashinali o‘qitish yondashuvlari va lug‘atga asoslangan bilimlarga asoslangan
yondashuvlarga e'tibor garatildi. Biz nazorat ostidagi yondashuv yaxshiroq ishlaydi degan
xulosaga keldik, ammo uning kamchiliklaridan biri bu katta korpusga bo‘lgan talab bo‘lib, ularsiz
o‘qitish mumkin emas, uni nazoratsiz yondashuvda yengib o‘tish mumkin, chunki u noaniqlik
uchun bunday keng ko‘lamli manbaga tayanmaydi. Boshqa tomondan, bilimga asoslangan
yondashuv ma'lum bir kontekstda so‘zlarning ma'nosini aniglash uchun ma'lumot manbalaridan
foydalanadi.
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